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FJ4000A 系列柴油机监控仪使用说明书 

 

感谢您选用本公司的产品 
1． 产品概述 

FJ4000A系列型柴油机监控仪是由单片机控制的柴油机工况自动检测和越限保护的电

子仪器，可对各种型号柴油机的转速、油压、油温、水温、电瓶电压、运行累时等参

数进行自动测量、数字显示和越限保护，并发出光声报警信号，控制停车电磁铁切断

燃油油路，自动控制柴油机停车。 

本产品的设计满足了中国船级社 CCS 规范的要求。本产品的技术性能和质量要求符合

国际电工委员会 IEC 标准。 

2． 产品用途 

FJ4000A 系列型柴油机监控仪产品采用先进的技术在同类产品中具有可靠性好、稳定

性好、测量精度高、体积小、高亮数字显示、安装方便、维护方便、产品做到高度互

换以及较高的性价比等特点。可用于船舶和电站的柴油发电机组、柴油发动机主机、

应急自启动柴油发电机组、应急自启动柴油消防泵机组等。并可方便的安装电子调速

器，是比较先进的机电一体化电子仪表系统。 

3． 主要技术指标 

3.1 环境技术参数 

3.1.1 环境空气温度 

船用环境：+5℃～+55℃,并能承受 2h的 70℃高温不失效； 

非船用环境：-25℃～+55℃。 

3.1.2 空气相对湿度  

温度在小于或等于 45℃，相对湿度为 95±3%； 

温度大于 45℃，相对湿度为 60±3%。 
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3.1.3 振动 

监控仪能在表 3.3 所述振动条件下正常工作，如果在下述频率范围内发生共振，当振

动超过下述规定值时，应采取适当措施予以抑制。 

   振动环境条件表： 

安 装 位 置 振    动    参    数 

一般处所 2.0～13.2 Hz 振幅±1mm 13.2～100 Hz 加速度±0.7g 

柴油机上 2.0～25 Hz 振幅±1.6mm 25～100 Hz 加速度±4g 

 

3.1.4 倾斜摇摆 

监控仪应能在各方向倾斜及摇摆 22.5°(周期 10s) 以及垂直方向线形加速度±

9.8m/s
2
时正常工作。 

3.1.5 在周围环境有盐雾、油雾、霉菌及灰尘的场合可正常使用。 

3.1.6 装置结构 

      充分考虑监控仪外部电缆线的布置与安装方便，从而提高整个产品的可靠性。传感器、

传感器电缆、电缆保护套管/管夹、减震器等都是监控仪的标准部件。 

3.2 电源 

监控仪在 DC24V 电压偏离额定值+30%，-25%的情况下，能正常工作。 

3.3 符合必要的电磁兼容性。 

3.4 测量范围和精度 

3．4. 1  转速传感器 

显示范围：1～9999r/min；  

测量误差：≤±5r/min； 

类    型：磁阻脉冲式转速传感器； 

环境温度：–40～+100℃； 

3．4. 2  油压变送器 

测量范围：0～1.0MPa； 

测量误差：≤±0.02MPa； 

类    型：瑞士陶瓷压力变送器，输出形式为 4～20mA 标准信号； 

环境温度：–40～+125℃； 
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X

油压变送器外形尺寸图
 

注: X，代表直径. 

3. 4. 3 温度传感器 

测量范围：0～125℃； 

测量误差：≤±2.5℃； 

类    型：热电阻 PT100； 

环境温度：–40～+125℃； 

油温，水温传感器为 PT100 热敏电阻，分度值如表一所示： 

输入电阻（Ω） 100 111.55 123.1 134.65 146.2 

显示温度（℃） 0 30 60 90 120 

                       表一 

3. 4. 4 电瓶电压测量 

测量范围：18～32V；  

测量误差：≤±0.4 V； 

4．工作原理 

FJ4000A 系列柴油机监控仪由单片微机控制，整个系统可分为电源、数据采集，单片

机，信号处理，数字显示，延伸输出，启/停控制等组成。 
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5 产品分类      

A1 系列 

                       FJ4000A2-1 

 

A2 系列      FJ4000A2-20 

 

FJ4000A2-21 

FJ4000A4-3 

 FJ4000A4-2 

A4 系列     FJ4000A4-1   

FJ4000A4-20 

FJ4000A4-21 

  其各系列大体外形箱体图如例图 2-1、2-2、2-3、2-4、2-5、2-6： 

例图 2-1  FJ4000A1 外形图 
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                        例图 2-2  FJ4000A2-1 外形图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例图 2-3 FJ4000A2-21（20）外形图 
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例图 2-4 FJ4000A4-3（A4-2）外形图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例图 2-5 FJ4000A4-1 外形图 
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例图 2-6  FJ4000A4-21（20）外形图 

6 产品功能 

6.1 控制功能： 

6.1.1 电源开关：控制柴油机监控仪电源的闭合和断开。 

6.1.2 机旁/遥控开关：通过此开关可以选择机旁或远程控制模式（手动状态有效）。 

6.1.3 起动按钮（手动状态有效）：起动成功（＞400 转/分）后该键失效;启动时间应小于 8 秒。 

6.1.4 停机按钮（手动状态有效）：输出电压停机信号；当使用电子调速器时，按下停机 

按钮，电子调速器断电停机。 

6.1.5 紧急停机按钮：当按下紧急停机按钮后柴油机监控仪发出+24V 停机控制信号，通过控制

电磁铁或电子调速器使柴油机停机。 

☆6.1.6 手动/自动转换开关； 

★6.1.7 加速/减速开关（手动状态有效）。 

☆6.1.8 自起动功能： 

系统接到电网失电信号（无源、常开触点，具体为接线图的自起动触发端子闭合）后

自动起动、自动升速、自动发出合闸信号（无源、常开），从断电到自投网时间小于

15 秒。市电来电后，经 15 秒延时判断，自动分闸，经 3 分钟的冷机运转后发出停机

信号，进入待机状态。机组在冷机过程中，若网电又发生故障，能够自动退出冷机过

程并投网发电。具有三次起动及三次起动失败报警功能。 
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★ 6.1.9 蓄电池自动浮充电功能：电流为 6A 

注：有☆标识的为自启动监控箱特有功能；★标识为客户特殊要求。 

 

6. 2 监测、显示、报警内容 

6.2.1     测量显示 

6.2.1.1  转速表：显示柴油机的运行转速； 

6.2.1.2  油压表：显示柴油机的润滑油压力；  

6.2.1.3  水温表：显示柴油机的冷却水温度；  

6.2.1.4  油温表：显示柴油机的油温； 

6.2.1.5  电瓶电压表：显示电瓶的实际电压； 

6.2.1.6  运行累时表：显示柴油机实际的运行时间。 

6.2.2    报警表 

表二   报警项目表 

序号 项目 报警 报警形式 备注 

1 油压 
低 声、光 — 

过低 声、光 自动紧急停机 

2 油温 高 声、光 — 

3 水温 高 声、光 — 

4 转速 超速报警 声、光 自动紧急停机 

5 电瓶电压 低 声、光 — 

6．2.  3 面板操作按钮说明 

a. 报警应答按钮：当柴油机的某个参数越限时，报警蜂鸣器发出声响报警信号，柴油机监 

控仪上相应报警指示灯发出闪光，同时响应的显示器显示出越限数值。 

按下报警应答按钮蜂鸣器声响报警信号停止，柴油机监控仪上的光报警 

信号由闪光变为平光，并直到工作正常后光信号自行消除。 

b.   自  检 按 钮：在柴油发动机待机状态下，按下自检按钮时，系统对柴油机报警参数进 

行逐项显示及报警。 

c.   系统复位按钮：当按下系统复位按钮时，系统对主控计算机进行复位操作，使程序从初 

始化开始运行。 

6.3 远传显示 

远传显示箱上与机旁显示箱显示功能一致，更加方便客户的控制监测。 
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7 安装与外部接线 

在首次使用发动机前，请反复仔细阅读本手册中有关安装、维护的全部说明。手册随机

附送，为了整个仪表的寿命，本手册应该妥善保留。 

7. 1 传感器的安装 

安装传感器时，注意传感器的螺纹与机体安装孔螺纹是否相符，如不相符，应安装过渡

接头，有防漏要求的应涂螺纹密封胶确保无泄漏。传感器安装完毕后，应将传感器信号

线捆扎在传感器或其它固定件上，避免信号线根部断线。在此，本公司向用户推荐各种

传感器较合理的安装位置及注意事项。 

7. 1.1 转速传感器 

       安装在飞轮壳上，螺纹配合良好，能用手旋进；安装时应盘车至飞轮齿正对转速传感

器安装孔，传感器与飞轮齿顶间隙 0.5 毫米。采用防松措施紧固锁紧螺母；转速传感

器由本系统独用，不能与其他测试系统共用。传感器没有安装或信号线断线，显示为

ERR。 

7. 1.2 油压变送器 

安装在过滤器后的主油道位置。压力传感器与监控仪之间采用双层屏蔽的铠装电缆连 

接。变送器没有安装或信号线断线，显示为 ERR。 

7. 1.3 油温传感器 

安装在油底壳处。最好有独立的安装位置，不要与泻油孔公用。油温传感器与监控仪

之间采用双层屏蔽的铠装电缆连接。传感器没有安装或信号线断线，显示为 ERR。 

7. 1.4 水温传感器 

安装在汽缸头出水口与调节阀之间的淡水管路上。水温传感器与监控仪之间采用双层

屏蔽的铠装电缆连接。传感器没有安装或信号线断线，显示为 ERR。 

7. 2  箱体安装 

监控仪箱体装有减振器，安装位置应选在震动较小的地方，避开排气系统直接传热或

近距离热辐射，在安装过程中应避免对箱体强烈冲击和高电压电击。 

监控仪的出线形式为： 侧面出线。 

7. 3 监控仪与电源的连接时，注意正负极，以免极性接反。 
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其外部接线图如例图 3-1、3-2、3-3、3-4、3-5、3-6 所示： 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例图 3-1 FJ4000A1 外接线图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例图 3-2 FJ4000A2-1 外接线图 
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例图 3-3 FJ4000A2-21 外接线图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例图 3-4 FJ4000A4-1 外接线图 
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例图 3-5 FJ4000A4-3 外接线图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例图 3-6 FJ4000A4-21 外接线图 
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8  操作说明 

8. 1 打开电源开关，这时电源指示灯亮，若干秒后，监控仪即进入正常工作状态，显示面

板上显示当前参数值。 

8. 2 起动柴油机后运行指示灯亮。 

8. 3 当要求停机或紧急情况下可以通过按下停机按钮或者紧急停机按钮使柴油机停机。 

8. 4 使用完毕后，关断监控仪电源或发动机总电源。 

9 注意事项 

9.1 起动柴油机前，应打开仪器，等 2 秒，待仪器进入正常工作状态，再起动柴油机；每

次启动的时间应小于 8秒钟，重复启动的间隔要大于 10秒。 

9.2 避免过高电压输入监控仪系统，尤其严禁高电压或充电器的输出端与监控仪系统的 

电源相连。  

9.3 经常检查传感器、仪器是否受到油侵、松动、脱落现象。 

9.4 对蓄电池充电时，须先将监控仪电源关掉。 

9.5 三次启动失败，待故障排除后，须先将监控仪断电一次再投入下次运行。 

9.6 为使各项功能正常运行，建议用户为监控仪单独配置一组蓄电池。 

10 维修指南 

序号 故 障 故障原因 措 施 

1 
开机时，电源指示灯不亮，

数码管无显示 

电源断路或极性接反 检查线路，正确连接 

2 显示暗或指示灯亮无显示 电瓶电压偏低 电源充电或更换蓄电池 

3 
转速，压力或温度 

显示为 ERR 

传感器断线或接插件 

接触不良 

检查连线和接插件 

4 发动机不能发火起动 电瓶电压偏低 电源充电或更换蓄电池 

表三   维修指南 

11. 保修期： 

监控仪在正常贮存、使用与维护保养的条件下，其保用期为：船用监控仪装船使用一

年或自出厂之日起十八个月，非船用监控仪自出厂之日起一年。 

（服务请拨直线：021-51961619；24 小时热线：13917597386） 
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